SIGA

Sigla Créditos  Nivel Ementa Bibliografia
AJUSTAMENTODE  CGEO 3 Mestrado Calculo matricial e - Gemael, C. ? Introducao ao Ajustamento de Observagdes: aplicagdes Geodésicas ? Ed. UFPR, Curitiba. 1994; -
OBSERVACOES | = e estatistico aplicados ao G2Minimos Quadrados. Curitiba, CPGCG UFPR, 32. Ed. 2010; - Dalmolin Q. e Santos D. R. Ajustamento de

7000 Doutorado ajustamento; Teoria dos Observagdes para Geotecnologias, CPGCG ? UFPR,

erros e propagacgao de
covariancias; Elipse e
elipsoide de erros; Testes
e hipoteses; Principio dos
minimos quadrados;
Métodos de ajustamento:
Paramétrico, Correlato e
Combinado; Controle de
qualidade do ajustamento;
Iteracdes; injuncoes; pré-
anadlise; Introdugéo ao
ajustamento livre.

AJUSTAMENTODE  CGEO 4 Mestrado Introdugdo: revisao dos Dalmolin, Q. Ajustamento por Minimos Quadrados. Curitiba: Imprensa Universitaria (UFPR), 2004. Teunissen,
OBSERVAGOES Il - e modelos implicitos e P.J.G. 2001: Dynamic Data Processing; Recursive Least Squares. Delft: VSSD Press. Sebastian T., Wolfram B.;
7001 Doutorado explicitos do ajustamento Dieter F. Probabilistic Robotics (Intelligent Robotics and Autonomous Agents). The MIT Press, 2005.

por MMQ; Inversa
generalizada; pseudo-
inversa; ajustamento livre;
Colocagao; Filtro de
Kalman estendido linear e
nao linear; Modelos
estaticos e dindmicos;
Métodos bayesianos de
estimacao; estimativa
robusta; Modelagem
baseada em grafos;

Aplicagdes.
ANALISE DA CGEO 4 Mestrado Observagéao da Terra; Ab saber, Aziz Nacib. Brasil: Paisagens De Excegdo. Sdo Paulo: Atelié Editorial, 2017. Ab saber, Aziz Nacib. Os
PAISAGEM E - e Sensoriamento remoto de Dominios De Natureza No Brasil: Potencialidades Paisagisticas. Sao Paulo: Atelié Editorial, 2003. Agarwal,
MUDANGCAS DE 7051 Doutorado alta resolugéo temporal; Chetan; Green, Glen M.; Grove, J. Morgan; Evans, Tom P,; Schweik, Charles M. A Review and Assessment of Land-
COBERTURA E USO Séries temporais; Use Change Models: Dynamics of Space, Time, and Human Choice. United States Department of Agriculture
DA TERRA Sistemas sensores e Forest Service. Northeastern Research Station. General Technical Report. NE-297. 2002. 67p. Briassoulis, Helen.
mapeamentos globais; Analysis of Land Use Change: Theoretical and Modeling Approaches. Revised. 2020. Brimicombe, Allan. GIS,
Sistemas de Environmental Modeling and Engineering. CRC Press Taylor & Francis Group 6000 Broken Sound Parkway NW,
monitoramento da Suite 300. Boca Raton, FL 33487-2742. 2010. 380p. Canty, Morton J. Image Analysis, Classification, And Change

cobertura e uso da terra;  Detection In Remote Sensing. Second Edition. CRC Press Taylor & Francis Group 6000 Broken Sound Parkway NW,
Indices de vegetacao; Suite 300 Boca Raton, 2009. 474p Comber, Alexis; Fisher, Peter; Wadsworth, Richard. What is land cover?



Nome Sigla Créditos

ANALISE DA CGEO 4
QUALIDADE DE -
REDES GEODESICAS 7045

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Padrdes e categorias
territoriais; Ecossistemas;
Ecorregides; Dominios;
Biomas; Regides
fitoecolodgicas; Cobertura
da terra; Uso da terra;
Sistemas de classificagao
de cobertura e uso da
terra; Ecologia de
Paisagem; Processos de
mudangas; Técnicas de
detecgdo de mudangas;
Mudancas de cobertura e
uso da terra; Simulagao de
cenarios; Cenarios
Prospectivos; Uso
potencial da terra; Mapas
de aptiddo; Zoneamento
ecoldgico-econdémico;
Cendrios naoprospectivos;
Modelagem dinamica
espacial.

Revisdo do ajustamento
por minimos quadrados
pelo método paramétrico
com injungdes e
iteracdes. Testes
estatisticos para
identificagdo de erros
sistematicos e grosseiros.
Anadlise de deformacéo e
de injungdes. Teoria de

Bibliografia

Environment and Planning B Planning and Design. 2005 FAO. Food and Agriculture Organization of the United
Nations. Land Cover Classification System Software version 3. Rome. 2016 Geist, Helmut J.; Lambin, Eric F. What
Drives Tropical Deforestation? A meta-analysis of proximate and underlying causes of deforestation based on
subnational case study evidence. LUCC Report Series No. 4 LUCC International Project Office. 2001. Grekousis,
George; Mountrakis, Giorgos; Kavouras, Marinos: An overview of 21 global and 43 regional land-cover mapping
products. International Journal of Remote Sensing. 2015. Holler, Wilson Anderson; Rosot, Maria Augusta Doetzer;
Franciscon, Luziane; Garrastazu, Marilice Cordeiro; Oliveira, Yeda Maria Malheiros de; Maran, Jéssica Caroline.
Cadernos de geoprocessamento 10: Como proceder na detecgao de mudangas de uso e cobertura da terra.
Embrapa. Comunicado Técnico 418. Colombo, PR. 2018. IBGE. Manual Técnico da Vegetacao Brasileira. Sistema
fitogeografico. Inventario das formagdes florestais e campestres. Técnicas e manejo de colegdes botanicas.
Procedimentos para mapeamentos. ISBN 978-85-240-4272-0. 2012. 271p. IBGE. Manual Técnico de Uso da Terra.
32 edi¢do. ISBN 978-85-240-4307-9. 2013. 171p. IBGE. Mapa de biomas do Brasil. Primeira Aproximagao. 2004
IBGE. Vocabulario Basico de Recursos Naturais e Meio Ambiente. 2a edigao. Rio de Janeiro. 2004. James R.
Anderson; Hardy, Ernest E.; Roach, John T.; Witmer, Richard E. A Land Use And Land Cover Classification System
For Use With Remote Sensor Data. A revision of the land use classification system as presented in U.S. Geological
Survey Circular 671. Geological Survey. Professional Paper 964. Jianyaa, Gong; Haiganga, Sui; Guoruia, Ma;
Qimingb, Zhou. A Review Of Multi-Temporal Remote Sensing Data Change Detection Algorithms. The International
Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences. Vol. XXXVII. Part B7. Beijing
2008 Liverman, Diana; Moran, Emilio F.; Rindfuss, Ronald R.; Stern, Paul C. People And Pixels. Linking Remote
Sensing And Social Science. National Academy Press. Washington, D.C. 1998. 267p. Lunetta, Ross S; Elvidge,
Christopher D. Remote Sensing Change Detection. Environmental Monitoring Methods and Applications. 2014
Metzger, Jean Paul. O Que E Ecologia De Paisagens? Biota Neotropica v1 (n1). 2001 Schier, Raul Alfredo.
Trajectories of the concept of landscape in geography. R. RA E GA, Curitiba, n. 7, p. 79-85, 2003. Editora UFPR.
Singh, Ashbindu. Review Article Digital change detection techniques using remotely-sensed data. International
Journal of Remote Sensing, vol. 10(6). 1989. p. 989-1003. Soesbergen, Arnout van. A Review Of Land use Change
Models. MacArthur Foundation. 1999. 77p. Verburg, Peter H.; Steeg, Jeannette van; Veldkamp, A.; Willemen,
Louise. From land cover change to land function dynamics: A major challenge to improve land characterization.
Journal of Environmental Management Volume 90, Issue 3. 2009.p. 1327-1335 Voinov, Alexey. Systems Science
and Modeling for Ecological Economics. Academic Press is an imprint of Elsevier. 84 Theobald s Road, London
WC1X 8RR, UK. 30 Corporate Drive, Suite 400, Burlington, MA 01803, USA. 525 B Street, Suite 1900, San Diego, CA
92101-4495, USA. First edition 2008. 433p. Weng, Qihao. Remote Sensing Time Series Image Processing. Taylor &
Francis Series in Imaging Science. CRC Press Taylor & Francis Group. 6000 Broken Sound Parkway NW, Suite 300.
Boca Raton, FL. 2018. 255p.

DALMOLIN, Q.; RODRIGUES, D. S. Ajustamento de observagdes para geotecnologias. 2 Ed. 2016. Curitiba: Editora
UFPR. 162p. ISBN: 9788588783102 GEMAEL, C.; MACHADO, A. M. L.; WANDRESEN, R. Introdugéo ao
ajustamento de observagdes: aplicagdo geodésicas. 2 Ed. 2015. Curitiba: Editora UFPR. 428p. ISBN:
9788584800087 GHILANI, C. D. Adjustment computations: spatial data analysis. 5 Ed. 2010. New Jersey: J.
Wiley. 674p. ISBN: 9780470464915 KUANG, S. Geodetic network analysis and optimal design: concepts and
applications. 1996. Chelsea: A. Arbor. 368p. ISBN: 1575040441 (enc.) KLEIN, I. Controle de Qualidade no
Ajustamento de Observagdes Geodésicas. Dissertagdo de Mestrado, UFRGS, Porto Alegre, 2012. 322 p.
Disponivel em:. KLEIN, I. Proposta de um novo método para o planejamento de redes geodésicas. Tese de
Doutorado, UFRGS, Porto Alegre, 2014. 148 p. Disponivel em:. KOCH, K. R. Parameter estimation and hypothesis
testing in linear models. 2. Ed. 1999. Berlin: Springer. 333p. TEUNISSEN, P. J. G. Adjustment Theory: an



ANALISE E
PROCESSAMENTO
DE DADOS GNSS

ANALISE
MULTIVARIADA
APLICADA A
PESQUISA

APRENDIZADO
PROFUNDO PARA
DADOS ESPACIAIS

AQUISIGAO DE
DADOS ESPACIAIS

Sigla Créditos

CGEO 4

7002

CGEO 3

7003

CGEO 3

7052

CGEO 3

7004

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

confiabilidade e
separabilidade do
ajustamento. Andlise de
covariancia e de robustez.
Pré-andlise de redes
geodésicas e
fotogramétricas com
aplicagoes.

Analise da qualidade dos
dados coletados com uso
de TEQC; Processamento
de dados coletados pelo
Posicionamento Absoluto
e Relativo; Analise dos
Resultados.

Algebra matricial.
Métodos de inferéncias
Estatisticas. Andlise de
componentes principais.
Andlise fatorial. Anélise de
discriminante. Analise de
agrupamentos.

Introdugao e conceitos
basicos. Arquiteturas para
aprendizado profundo.
Extracdo de informagdes
e analise de imagens com
redes neurais profundas.
Componente temporal em
redes neurais profundas.
Redes neurais
generativas.
Processamento de dados
espaciais e modelagem
com redes
neuraisprofundas.
Interpretabilidade de redes
neurais profundas.

Introdugao e conceitos
béasicos; Sensores de
imageamento: aéreos,
orbitais, terrestres;

Bibliografia

introduction. 2003. Delft: Ed. Delft University Press ? VSSD, 193p. TEUNISSEN, P. J. G. Testing Theory: An
introduction. 2. ed. 2006. Delft: Ed. Delft University Press ? VSSD. 156p.

1. GEMAEL, C; Andrade, J.B. de; Geodésia celeste. Ed.UFPR, 2004. 2. HOFMANN, WELLENHOJ, B. H.,
LICHTENEGGER, H, COLLINS, J. Global Positioning Systems, Theory and Practice - Springer - Verlag, 2001, 3rd
Edition. 3. LEICK, A. GPS satellite Surveying, 2a edi¢cao, New York, Jhn Wiley & Sons, 1995. 4. MONICO, J. F. G.
Posicionamento pelo GNSS Descrigdo, Fundamentos e Aplicagdes, Editora UNESP, 2008. 487p. 5. SEEBER, G.
Satellite geodesy: foundations, methods and applications. Berlin, Walter de Gruyter,2003. 6. SPILKER, J. J. GPS
Signal Structure and Performance Characteristics. GPS, Vol. |, The Institute of Navigation, ISBM 0-936.406-00-3,
1980. 7. TEUNISSEN, P. and KLEUSBERG, A. GPS for Geodesy, Verlag, 1996. VANICEK,

ANDERSON, T.W. An introduction to multivariate statistical analysis. New York: Academic Press, 1972. 180p.
CHATFIELD, C; COLLINS, A. J. Introduction to multivariate analysis. London: Chapman & Hall, 1992. 246p.
JOHNSON, R. A; WICHERN, D. W. Appliedmultivariate statistical analysis. Englewood Clifs: Prentice - Hall, 1988.
607p. MARDIA, K.M.; KENT J.T.; BIBBY J.M. Multivariate analysis. London: Academic, 1979. 212p. MORRISON, D.F.
Multivariate satistical methods. Tokyo: McGraw-Hill, 1974. 564p.

Ball, John. E. et al. Comprehensive survey of deep learning in remote sensing: theory, tools, and challenges for the
community. In: Journal of Applied. Remote Sensing. 11(4), 042609(2017), doi: 10.1117/1.JRS.11.042609. Camps-
Vals et al. (Ed.) Deep Learning for the Earth Sciences. Wiley, 2021. Cesson, Rémi. Deep Learning for Remote
Sensing Images with Open Source Software. CRC Press, 2020. Cholet, Frangois. Deep Learning with Python, 2nd
edition. Manning Publications, 2021. Hemanth, D. J. (Ed.). Artificial Intelligence Techniques for Satellite Image
Analysis. Springer, 2020. Del Rosso, M. P. et al (Ed.) Artificial Intelligence Applied to Satellite-based Remote
Sensing Data for Earth Observation. The Institution of Engineering and Technology, 2021. Ekman, Magnus.
Learning Deep Learning. Addison-Wesley, 2022. Hoeser, T., Bachofer, F., Kuenzer, C. Object Detection and Image
Segmentation with Deep Learning on Earth Observation Data: A Review-Part II: Applications. Remote Sensing, 12,
3053, (2020), doi: 10.3390/rs12183053. Hoeser, T., Kuenzer, C. Object Detection and Image Segmentation with
Deep Learning on Earth Observation Data: A Review-Part |: Evolution and Recent Trends. In: Remote Sensing, 12,
1667 (2020), doi: 10.3390/rs12101667. Liu, Yuxi; Mehta, Saransh. Hands on Deep Learning Architectures with
Python. Packt Publishing, 2019. Ugail, H. Deep Learning in Visual Computing. CRC Press, 2022. Vasudevan. S. et
al. Deep Learning a Comprehensive Guide. CRC Press, 2022. Ye, Andre. Modern Deep Learning and Application
Development. Apress, 2022.

Mikhail, E., Bethel, J., McGlone, J., 2001. Introduction to Modern Photogrammetry. John Wiley & Sons, Inc. Jie
Shan and Charles Toth (Editors), 2008. Topographic Laser Ranging and Scanning: Principles and Processing. CRC
Press (Taylor & Francis Group). Vosselman, G; Maas, H. G. Airborne and terrestrial laser scanning. Dunbeath:
Whittles, 2010



AUTOMACAO DOS
LEVANTAMENTOS
GEODESICOS

BASES DIGITAIS DE
REFERENCIA

Sigla Créditos

CGEO 4

7005

CGEO 3

7006

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Geometria da obtengao de
imagens: IFOV,
resolugdes; Referenciais
envolvidos nos espagos
da imagem e do objeto;
Medidas e
transformacgoes entre
referenciais; Corregdes
geométricas das medidas
fotogramétricas
Retificacao e
Georreferenciamento de
imagens; Processos
aproximados de extragao
de informagdes métricas;

Conceitos de Automacao
aplicada aos
Levantamentos
Geodésicos; Principios de
funcionamentos de
equipamentos de
mensuracgao; Protocolos
de comunicacgao;
Sensores; Interfaces de
hardware e software;
Plataformas open-source;
Desenvolvimentos de
aplicativos de controle e
operagao de
equipamentos.

Mapeamento topografico.
Mapeamento nautico.
Mapeamento aeronautico.
Generalizagao
cartografica. Atualizagao
cartografica. Normas e
padrdes para
mapeamento de
referéncia

Bibliografia

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execugdo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994. 35p. BRINKER, R. C.; WOLF, P. R. Elementary Surveying. 6 ed. New York: Harper & Row, 1977.
568p. CINTRA, J. P. Automacgao da Topografia: do campo ao projeto. Tese apresentada a EPUSP para obtengao
do titulo de livre docente junto ao Departamento de Engenharia de Transportes na area de Informacgdes
Espaciais. Sdo Paulo, junho de 1993. 120 p. FIALOVSZKY, L. Surveying instruments and their operational
principles. New York: Elsevier, 1991. 738p. IRVINE, W. Surveying for Construction. 2 ed. Maidenhead: McGraw-Hill,
1980. KAHMEN, H. FAIG, W. Surveyng -New York. Editora: de Gruyter, 1988. 578p. RUEGER, J. M. Electronic
Distance Measurement. 3th ed., Springer-Verlag, Berlin. 1996. 266p.

EXERCITO BRASILEIRO,NORMA DA ESPECIFICAGAO TECNICA PARA AQUISICAO DE DADOS GEOESPACIAIS
VETORIAIS DE DEFESA DA FORGA TERRESTRE ET-ADGV-Defesa F Ter, 1a Parte, 22 Edicéo, 2016. Disponivel em:
EXERCITO BRASILEIRO, NORMA DA ESPECIFICAGAO TECNICA PARA CONTROLE DE QUALIDADE DE DADOS
GEOESPACIAIS (ET-CQDG), 12 Edic&o, 2016 Disponivel em: EXERCITO BRASILEIRO, MANUAL TECNICO T 34-700
CONVENGOES CARTOGRAFICAS (12 PARTE) NORMAS PARA O EMPREGO DOS SIMBOLOS, 22 EDIGAO, 1998.
Disponivel em: EXERCITO BRASILEIRO, MANUAL TECNICO T 34-700 CONVENGOES CARTOGRAFICAS (22 PARTE)
CONVENGOES CARTOGRAFICAS - CATALOGO DE SIMBOLOS, 2@ Edigéo, 2000. Disponivel em: EXERCITO
BRASILEIRO, NORMA PARA ESPECIFICAGAO TECNICA PARA PRODUTOS DE CONJUNTO DE DADOS
GEOESPACIAIS (ET-PCDG). 22 Edicéo, disponivel em: http://www.geoportal.eb.mil.br/images/PDF/
ET_PCDG_2016_2aEdicao_Aprovada_Publicada_BE_7_16.pdf> EXERCITO BRASILEIRO, NORMA DA
ESPECIFICAGAO TECNICA PARA ESTRUTURAGAO DE DADOS GEOESPACIAIS VETORIAIS DE DEFESA DA FORGA
TERRESTRE - (ET EDGV Defesa F Ter), 12 Parte, 22 Edigdo, 2016. Disponivel em: CONCAR. INFRAESTRUTURA



Sigla Créditos

CADASTRO
TERRITORIAL
MULTIFINALITARIO

CARTOGRAFIA

Ementa

Conceitos: Definigédo de
Propriedade, Origem do
Cadastro, A parcela,
Aspectos Juridicos da
Propriedade. Cadastro
Territorial Multifinalitario:
A cartografia Cadastral, O
sistema de Informagéo
Cadastral, Modelagem de
Dados. Cadastro e
Infraestrutura de dados
espaciais. Aplicagao do
Cadastro a Gestédo
Territorial: regularizagao
fundiaria.

Projegbes Cartograficas.

Sistema de Projegao UTM.
Doutorado Mapeamento Topografico.

Bibliografia

NACIONAL DE DADOS ESPACIAIS - Especificagdo Técnica para a Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(ET-EDGV) Versao 2.1.3, 2010. Disponivel em: CONCAR. Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB),
2009. Disponivel em: http://www.concar.ibge.gov.br/arquivo/Perfi_LMGB_Final_v1_homologado.pdf Bureau
Hidrografico Internacional, ESPECIFICAGCOES DA OHI PARA LEVANTAMENTOS HIDROGRAFICOS. 52 Edigéo,
fevereiro de 2008. Versao traduzida para o portugués publicada pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao
(MARINHA DO BRASIL) KEATES, J.S. Cartographic Design and Production. 2 ed. Essex: Logman Scientific &
Technical, New York, 1989. KEATES, J.S. Cartographic design and production. Harlow, Gra-Bretanha: Longman.
1973. 240p. ROBINSON, A.H.; MORRISON, J.L.; MUEHRCKE, P.C.; KIMERLING, A.J.; GUPTILL, S.C. Elements of
Cartography. 6 ed. Nova York: John Wiley & Sons, New York, 1995. SWISS SOCIETY OF CARTOGRAPHY. Maps
Graphics and Generalisation. Cartographic Publication Series no 17, 2002. ORDNANCE SURVEY. OS Master Maps
Topography Layer User guide and technical specification. V1. 2010. 142p.

ABNT. NBR 14166 ? Rede de Referéncia Cadastral Municipal ? Procedimento. ABNT ? Associagao Brasileira de
Normas Técnicas, Rio de Janeiro. 1998. ANTUNES, A.F.B. Fundamentos em sensoriamento remoto em ambiente
de geoprocessamento. Apostila. CIEG.UFPR. 2001 ANTUNES, A.F.B. Imagens de orbitais de alta resolugao:
conceitos, aplicagées e como compra-las. Apostila.GIS Brasil. 35p. 2003 BASTOS.Jr; PROENCA, V., SILVA, E.,
FAREA, A.F. Desenvolvimento Urbano e o CTMAplicagdo do CTM em Projeto de Reordenamento Viario de Belém.
CD rom: COBRAC 2002 BRASIL. Lei 10.267, de 28 de agosto de 2001. Altera dispositivos das Leis nos 4.947, de 6
de abril de 1966, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 6.015, de 31 de dezembro de 1973, 6.739, de 5 de dezembro
de 1979, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e da outras providéncias. BOURGUIGNON, C; ANTUNES, A.F.B,
TENORIO A. ?Cadastre Brésilien perspectives d?évolution? Revue XYZ, Association Francaise de Topographie, no
104. 2005. CARNEIRO, A. F. T.; ERBA, D. A.; AUGUSTO, E. A. A. Cadastro Multifinalitario 3D: Conceitos e
Perspectivas de implantagao no Brasil. Revista Brasileira de Cartografia, n. 64, p. 257 - 271, 2012. CARNEIRO, A.F.
Cadastro imobiliario e registro de imdveis. Instituto de registro imobiliario do Brasil.Porto Alegre. 2003. ERBA, D et
al. Cadastro multifinalitario como instrumento de politica fiscal e urbana. Ministério das Cidades. Rio de
Janeiro.2005. FERRARI, C. Curso de planejamento municipal integrado. Ed. Pioneira. Sdo Paulo. 1982. HENSSEN,
J. Cadastre: indispensable for development. ITC Journal. Vol 1990-p32-39. 1990. INCRA. Normas técnicas para
levantamentos topogréficos. Documento Pdf. Acesso em 2003. www.incra.gov.br. ISO. (2012). 1ISO 19152:2012.
Geographic information - Land Administration Domaim Model (LADM), Geneva, International Organization for
Standardization LEAL, E.M. Analise da qualidade posicional em bases cartograficas geradas em CAD. Dissertagao
de Mestrado CPGCG, UFPR. 1998. LIMA, G.D. Cartografia Metropolitana. Revista Brasileira de Cartografia, no 22.
p53-62.1979. MIRANDA, F. Analise da qualidade e comparagé@o de métodos de levantamentos para regularizagao
fundiaria em cadastro de micro-regides rurais de acordo com a lei 10.267/2001. Projeto final de graduagao em
Engenharia Cartografica. UFPR.2003 NADAL, C.A. Notas de Aula. Disciplina: Sistemas de Referéncia. Curso de
Pds-Graduagao em Ciéncias Geodésicas. 2002. NOGUEIRA, M & NALINI, V. Manual do cadastro técnico imobiliario
urbano. Governo do Estado do Parana. Parana Cidade. 48p. 2000. ORLANDINI, N. Retificagdo do Registro de
Imdveis. Sdo Paulo: Juarez de Oliveira. 304p. 1999 RAMBO, J.; PHILIPS,J. Legalidade da Descrigdo do Imével no
Cadastro. COBRAC 2002 - Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario - UFSC Florianépolis . CD
rom.2002. SANTOS, M. (1993) A urbanizag&o brasileira. Sdo Paulo: Hucitec, 1993. SOUZA, G. Andlise de
metodologia de dados espacias para cadastro. Dissertagao de mestrado. USP Dpto. de Transportes.2001.

Robinson, A H.; Sale R.D.; Morrinson J.L. e Murhrcke, P.C. Elements of Cartography. John Wiley & Sons. 1985. 5a
ed. Keates, J.S. Cartographic design and production. Longman. 1973. Dent, B.D. Principles of Thematic Map
Design.McGraw-Hill. 1999. 5a Ed. Joly, F. A Cartografia. MacEacheren, A M. Some Truth with Maps: a primer on




Nome

Sigla Créditos

DESENVOLVIMENTO CGEO 4

DE APLICAGOES
GEOESPACIAIS

EXTRAGAO DE
GEOINFOMAGOES
COM USO DE
IMAGENS

FOTOGRAMETRIA
DIGITAL

7009

CGEO 4

7010

CGEO 4

7011

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Generalizagao
Cartografica.
Mapeamento Sistematico
Brasileiro. Linguagem
Cartografica. Projeto de
Mapas Tematicos.

Introdugédo ao
desenvolvimento de
aplicagbes geoespaciais.
Arquitetura de aplicagdes.
Bibliotecas e linguagens
disponiveis.
Desenvolvimento e Banco
de Dados Espaciais.
Visualizagdo de dados
espaciais.
Desenvolvimento de
Aplicagdes Web e
Aplicagdes desktop em
software livre e
proprietario.

Introdugao e conceitos
basicos; Sensores digitais
de baixo custo; Calibragao
de cameras; Modelo
digital de terreno e
superficie; Integragédo de
dados de imagem com
dados laser scanner;
Céameras de distancias;
AutomatizagdOes de
processos de extragao de
informagdes; Ortofoto
verdadeira; Geometria do
sensor linear; Extragédo de
informagdes métricas
empregando imagens de
sensor linear.

Introdugao e conceitos
basicos; Condicao de
colinearidade; Geometria
do sensor de quadro e

Bibliografia

symbolization & design. Association of American Geographers. 1994. Martinelle, M. Cartografia Tematica:
Caderno de Mapas. EDUSP. 2003. Slocum, T. A Thematic Cartography and Visualization. Prentice Hall. 1999.
Pearson, F. Map Projection: Theory and Applications. CRC Press. 1990. McDonnell, PW. Introduction to Map
Projections. LandmarkEnterprises. 1991. 2a ed.

- Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind. *Geographic Information Science and
Systems*, 4th Edition. Wiley, 2015 - Erik Westra . *Building Mapping Applications with QGIS*. Packt
Publishing, 2014 - Joel Lawhead. *Learning Geospatial Analysis with Python*. Packt Publishing Paperback,
2013

CENTENGO, J. A. S. Sensoriamento remoto e processamento de imagens digitais. Ed. Curso de Pés Graduagao em
Ciéncias Geodésicas, Universidade Federal do Parand,Curitiba, 2004, 219 p. DALMOLIN, Q.; SANTOS, D. R. Sistema
Laserscanning: Conceitos e principios de funcionamento. UFPR - Curitiba 2004. ANDRADE, José Bittencourt.
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manipulation and applications. London: Artech House, 2005, 526 p. MIKHAIL, Edward M.; Bethel, J. S.; Mcglone, J.
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Nome

Sigla Créditos

FUNDAMENTOSEM CGEO 3

GEODESIA
ESPACIAL E
HIDROGRAFIA

GEODESIA
APLICADA A
ENGENHARIA

7012

CGEO 4

7013

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

linear; Modelagem dos
afastamentos da
condigdo de
colinearidade; Geometria
do modelo fotogramétrico;
Referenciamento direto e
indireto de imagens;
Extracdo de informagdes
métricas com base no
modelo; Correlagdes
digitais de imagens;
Automacgdes de
processos para obtengao
de pontos homdlogos;
Geragao de ortoimagem
convencional.

Introdugéo. Conceitos
importantes sobre
superficies e sistemas de
referéncias.
Posicionamento por
satélites no meio
ambiente, métodos que
podem ser empregados e
as precisdes alcangadas.
Fundamentos em
levantamentos
hidrograficos. Visao geral
para a execugao de uma
campanha hidrografica.
Aplicagdes em estudos do
meio ambiente.

Implantacdo de Redes de
Monitoramento
Geodésico; GNSS;
Nivelamento Geométrico
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Nome

GEODESIA BASICA

GEODESIA GERAL

Sigla Créditos

CGEO 3

7050

CGEO 4

7014

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

de Primeira Ordem,
Irradiagéo 4D,
Poligonacéo 4D,
Levantamentos
Gravimétricos aplicados
ao Monitoramento de
Estruturas; Integracao da
Instrumentacgao Civil/
Fisica com o
Monitoramento
Geodésico;
Monitoramento dindmico
de estruturas com
técnicas Geodésicas

Aspectos Gerais da
Geodésia na
atualidade:Objetivos e
Métodos; Fundamentos
Geométricos da Geodésia
e das Superficies de
Referéncia; Sistemas
Geodésicos de Referéncia
Classicos e Modernos:
Definicdo e Realizagao;
Introdugao aos Métodos
Fisicos da Geodésia e
Modelagem do Campo da
Gravidade; Sistemas e
Estruturas Geodésicas de
Controle Vertical;
Fundamentos e
Introducao aos Métodos
Celestes e Satelitais em
Geodésia.

Aspectos Gerais da
Geodésia na atualidade:
Introdugao, Objetivos e
Métodos; Fundamentos
Geométricos da Geodésia
e das Superficies de
Referéncia; Sistemas
Geodésicos de Referéncia
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lonospheric Activity. In: FIG Congress 2010 - Facing the Challenges ? Building the Capacity. Sydney. Anais?
Australia, International Federation of Surveyor, 2010.

BONFORD,G., 1971. Geodesy. Clarendon, Oxford, 731p.. GEMAEL,C., 1987. Introdugdo a Geodésia Geométrica.
Partes 1 e 2. CPGCG/UFPR. GEMAEL,C., 1991. Introdugao a Geodésia Celeste. CPGCG/UFPR. GEMAEL,C., 2002.
Introducado a Geodésia Fisica. 22 Ed. UFPR ? Editora, 302pp. HEISKANEN,W. & MORITZ,H.,1967. Physical Geodesy.
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New York ? Berlin, 355pp.. DALAZOANA, R. 2001. Implicagdes na Cartografia com a evolugao do Sistema
Geodésico Brasileiro e futura adogao do SIRGAS. Dissertagao de mestrado. CPGCG - UFPR, Curitiba, 122pp.
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Nome

Sigla Créditos

Nivel

Ementa

Classicos e Modernos ?
Defini¢cdo e Realizagao;
Fundamentos Fisicos da
Geodésia; Introdugao aos
Métodos Fisicos e
Modelagem do Campo da
Gravidade; Sistemas e
Estruturas Geodésicas de
Controle Vertical;
Fundamentos e
Introdugao aos Métodos
Celestes e Satelitais em
Geodésia.
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CPGCG, UFPR, 188pp.. DE FREITAS, S.R.C. & BLITZKOW, D., 1999. Altitudes e Geopotencial. IgeS Bulletin, Special
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64/6: 845-861, 2012. GEMAEL,C., 1987. Introdugao a Geodésia Geométrica. Partes 1 e 2. CPGCG/UFPR.
GEMAEL,C., 1989. Referenciais Cartesianos empregados em Geodésia. CPGCG. GEMAEL,C., 1991. Introdugéo a
Geodésia Celeste. CPGCG/UFPR. GEMAEL,C., 1994. Introducao ao Ajustamento de Observagdes. UFPR ? Editora,
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Nome

GEODESIA POR
SATELITES

Sigla Créditos

CGEO 4

7015

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Introdugdo. Fundamentos.

0 Movimento Kepleriano.
Orbitas Perturbadas.
Dinamica orbital e
propagagao de orbitas;
Propagacao dos Sinais
Eletromagnéticos. Os
sistemas de
Posicionamento por
satélites. As observaveis
dos sistemas de
posicionamento. Demais
erros atuantes nos
Posicionamentos.
Métodos de
Posicionamento.
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INFRAESTRUTURA
DE DADOS
ESPACIAIS

INSTRUMENTAGAO
GEODESICA

LEVANTAMENTOS
BATIMETRICOS

Sigla Créditos

CGEO 4

7016

CGEO 4

7017

CGEO 3

7018

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Histérico e Politicas
publicas para Dados
Geoespaciais.
Interoperabilidade, normas
e padrdes. Geoservicos.
Metadados. Qualidade de
dados espaciais e Dados
Espaciais Abertos e
Interligados. Semantica e
Ontologias para o
compartilhamento de
dados espaciais

Conceituacao sobre
termos Técnicos
utilizados na Metrologia;
Verificagao e Retificagao
de Teodolito e da
Componente Angular de
Estacdes Totais;
Verificagao e retificagao
de Niveis Opticos e
Digitais; Classificagédo de
Niveis Opticos, Digitais de
Teodolito e da
Componente Angular de
Estagdes Totais,
Calibragao da
componente linear de
Estacdes Totais e
Gravimetros

Conceitos Fundamentais.
Legislacao vigente.
Ecobatimetros
Monofeixes e Multifeixes.
Sonar de Varredura
Lateral. Batimetria por
Interferometria. Técnicas
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LEVANTAMENTOS
GEODESICOS
TERRESTRES

LEVANTAMENTOS
GNSS

METODOLOGIA
CIENTIFICA

METODOLOGIA
CIENTIFICA I

Sigla Créditos

CGEO 3

7019

CGEO 4

7020

CGEO 3

7021

CGEO 2

7022

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Doutorado

Ementa

1) Determinagéo de
Desniveis de precisao
utilizando Métodos
Diretos e Indiretos; 2)
Levantamentos
Gravimétricos e suas
interpretagdes utilizando
Gravimetros Analdgicos e
Digitais; 3) Poligonagao
Geodésica, aplicando
método direto e inverso
para obter coordenadas
de pontos

Posicionamento por
Satélites GNSS pelos
métodos de
Posicionamento Absoluto
(ou Por Ponto), Relativo e
Diferencial.
Levantamentos de
Campo. Processamento
dos dados. Andlise dos
resultados.

Principios metodologicos
da pesquisa cientifica. O
método cientifico.
Documentagao cientifica.
Tipos de pesquisa
cientifica e itens do
projeto de pesquisa.

0 método cientifico.
Modelo Indutivo. Modelo
Dedutivo. Modelo Indutivo-
dedutivo. Modelo
Dialético. Os métodos
cientificos nas pesquisas
em Ciéncias Geodésicas
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METODOLOGIA DA
PESQUISA
ARQUEOLOGICA

METODOS FiSICOS
EM GEODESIA

Sigla Créditos
CGEO 14

7048

CGEO 4

7023

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

O objetivo do curso é
capacitar os alunos a
documentar o contexto
topografico imediato do
sitio arqueoldgico, relevar
as estruturas
arqueologicas durante a
escavacao, realizar
levantamentos
topograficos simples
aplicados a sitios
arqueologicos e introduzir
técnicas de modelagem
de objetos tridimensionais
baseadas no uso de
imagens. Sao também
objetivos apresentar
principios de modelagem
digital de terrenos,
levantamento direto de
escavacgoes por
triangulagéo e conceitos
basicos de sistemas de
informagdes geograficas.

Introdugao a Teoria do
Potencial; Campo da
Gravidade Real e Normal;
Geopotencial e
Esferopotencial; Problema
do Valor de Contorno da
Geodésia (PVCG);
Desenvolvimento do
Potencial em Harménios
Esféricos; Modelos
Globais do Geopotencial;
Equacgéo Diferencial
Fundamental da Geodésia
Fisica; Determinagdes
relativa e absoluta da
gravidade; Reducoes
gravimétricas; Teoria
cldssica para a
determinagéo
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Nome

METODOS
INTELIGENTES EM
CIENCIAS
GEODESICAS

PERCEPCAO E
COGNIGAO DO
ESPACO NAS
REPRESENTAGOES
CARTOGRAFICAS

Sigla Créditos

CGEO 3

7024

CGEO 3

7025

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

gravimétrica do Desvio da
Vertical e do Gedide;
Teoria de Molodenskii;
Métodos espaciais
aplicados na modelagem
do geopotencial nos
continentes e oceanos e
suas implicagdes atuais
na solugdo do PVCG;
Potencial de Maré e seus
efeitos temporarios e
permanentes no
Geopotencial e no
posicionamento
geodésico; Interagao
oceano-continente;
Altitudes Fisicas e
Sistema Vertical de
Referéncia Global.

1. Introducao 2. Redes
neurais artificiais 3.
Computacgao
evolucionaria 4. Légica
fuzzy 5. Teoria de
evidéncia 6. Sistemas
especialistas 7.
Aplicagdes em Ciéncias
Geodésicas

Teoria de cores. Teoria de
cores aplicada a
representacao
cartografica 3D. Gestalt.
Semidtica. A teoria dos
esquemas de
conhecimento aplicada as
solugdes cartograficas.
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POSICIONAMENTOS CGEO 3

EM AMBIENTES
COSTEIROS E
OCEANICOS

7026

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Introdugao.
Posicionamentos
Eletromagnéticos, dentre
eles o posicionamento por
satélites.
Posicionamentos
Acusticos.
Posicionamentos
Inerciais. Erros atuantes
nos posicionamentos.
Precisao e acuracia dos
posicionamentos de
acordo com as
especificagdes técnicas e
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linguagens significam as coisas. 2. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2000. SANTIL, F. L. P. Analise da percepgéo visual das
varidveis visuais de acordo com as leis da Gestalt para representagéo cartografica. 175f. Tese (doutorado em
Ciéncias Geodésicas) - Setor de Ciéncias da Terra, Universidade Federal do Parang, Curitiba, 2008. SLOCUM, T. A.
Thematic Cartography and Visualization. Nova Jersey, EUA: Prentice Hall, 1999. THEMATIC cartography and
geovisualization. 3rd ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2009. 561p., il. color., maps. (Prentice Hall
series in geographic information science). Inclui referéncias e indice. ISBN 9780132298346 (enc.) SLUTER, C. R.
Uma Abordagem Sistémica para o Desenvolvimento de Projeto Cartografico como Parte do Processo de
Comunicagao Cartografica. Portal da Cartografia. Londrina, v.1, n.1, p.1-20, 2008. WERTHEIMER, M. Gestalt
Theory. In the translation by Willis D. Ellis published in his Source Book of Gestalt Psychology, New York: Harcourt,
Brace and Co, 1924.

1. BOEDER,V,; KERSTEN,T.P; HESSE,C.; THIES,T.; SAUER.A. Initial experience with the integration of a terrestrial
laser scanner into the mobile hydrographic multi sensor system on a ship. Istanbul, 2010. 2. CAHO. Report of the
end hydro oceanographic course. 85p. Niteroi, 2011 3. CROWELL, M.; LETHERMAN, S. P. BUCKLEY, M. K. Historical
shoreline change: error analysis and mapping accuracy. Journal of coastal research 7, 839-852, 1991. 4.
GONCALVES, R.M.; KRUEGER, C.P; HECK, B. and AWANGE. A comparison between three short-term shoreline
prediction models. Ocean & Coastal Management, v. 69, p. 102-110, 2012a. 5. GONGALVES, R.M.; AWANGE, and
KRUEGER, C.P. GNSS-based monitoring and mapping of shoreline position in support of planning and
management of Matinhos/PR (Brazil). Journal of Global Positioning Systems (Print), v. 11, p. 156-168, 2012b. 6.
GONGALVES, R.M. Predi¢cdo de Mudancgas a Curto-Prazo da Movimentagao de Linha de Costa Utilizando Dados
Geodésicos Temporais. Universidade Federal do Parana. Tese de Doutorado em Ciéncias Geodésicas. Curitiba,
2009. 7. HEIMBERG, F.; SEEBER, G. Kinematische Anwendungen von GPS ? GPS-eine universelle geodatische
Methode. Schriftehreihe, 11/1993, DVW e.V., Wittwer. 8. KRUEGER, C.P. Investigacdes sobre aplicagbes de alta
precisdo do GPS no ambito marinho. Universidade Federal do Parand. Tese de Doutorado em Ciéncias
Geodésicas. Curitiba, 1996. 9. KRUEGER, C. P; SOARES C. R.; PRADO, A. Monitoramento do Recuo e da



Nome

PROCESSAMENTO
DE NUVEM DE
PONTOS 3D

Sigla Créditos

CGEO 3

7028

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

da legislagdo segundo a
OHI. Conexao entre os
sistemas de
posicionamento.

Introdugao: conceitos e
principios de
funcionamento do
sistema laser scanner,
cameras de distancia TOF,
cameras RGB-D (Kinect) e
pares estereoscopicos;
Filtragem de dados
tridimensionais; Extragao
e deteccgdo de primitivas
em 3D; Segmentacao de
nuvem de pontos 3D;
Métodos analiticos e
iterativos para registro de
pares de nuvens de
pontos 3D; Andlise de
consisténcia global;
Controle de qualidade
relativa e absoluta;
Algoritmos e

Bibliografia

Progradacgao da Linha de Costa Utilizando o Sistema de Posicionamento Global (GPS) In: COBRAC 98 ?
Congresso Brasileiro de Cadastro Técnico Multifinalitario ? UFSC, Florianépolis 18 a 22 de Outubro, 1998. 10.
KRUEGER, C. P; CENTENO, J. A.; MITSHITA, E. A,; VEIGA, L. A. K; ZOCOLOTTI FILHO, C. A; JUBANSKI, J. J.;
URAKAWA, M. J. Determinagdo da Linha de Costa na regido de Matinhos (PR) através de Diferentes Métodos. In:
GEODESICAS, Coordenador do Curso de Pés-graduacdo Em Ciéncias. (Org.). Séries em Ciéncias Geodésicas.
Curitiba, 2003, v. 2. 11. KRUEGER, C. P; SOARES, C. R.; LEANDRO, D.; HUINCA, S. M.; and GONGALVES, R. M.
Satellite Positioning on the Coast of the Parana, Brazil. Journal of Coastal Research, v. 27, p. 1352-1356, 2011. 12.
LAURILA, S.H. Electronic Surveyng & Navigation. Wiley-Interscience. 1976. 13. MANUAL ON HYDROGRAPHY.
Published by International Hydrographic Bureau, Monaco, 2005. 14. MIRA, S. Hydrography and its Education.
Schriftenreihe der Institute des Studiengangs Geodasie und Geoinformatik. Technical Reports Department of
Geodesy and Geoinformatics. Univesitat Stuttgart. SSN 0933-2839, Report Nr. 6, 1999. 15. 16. RTCM STANDARD
10403.1 FOR DIFFERENTIAL GNSS (GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEMS) SERVICES ? VERSION 3, 2006.
17. SEEBER, G. Satellite Geodesy: Foundations, Methods and Applications. Berlin,New York: Walter de Gruyter, 612
paginas, 2003. 18. SUGUIOQ, K. Dicionario de geologia marinha. T.A. Queiroz, Sdo Paulo p.171, 1992. 19.
TANAJURA, E.; KRUEGER, C. P; and GONCALVES, R. M. Analise da Acuracia dos Métodos Cinematicos de
Posicionamento GPS em AplicagOes Costeiras. Boletim de Ciéncias Geodésicas, v. 17, p. 23-36, 2011. 20. TORGE,
W. Geodesy. 2nd. Ed. W. de Gruyner, Berlin-New York, 1991. 21. TORGE, W. The International Association of
Geodesy (IAG)- more than 130 years of international cooperation. Journal of Geodesy, Volume 70, Issue 12, pp
840-845, 1996. 22. VAN NORDEN, M.F.; ARROYO-SUAREZ, E.N.; NAJJAR, A.S. Concept for military surveys to IHO
standards without shore stations using the Real-Time GIPSY (RTG) Global Positioning System (GPS). In
Proceedings of MTS/IEEE OCEANS, v.1, p.615-621, 2005. 23. WILLGALIS, S., SEEBER, G., KRUEGER, C.P, ROMAQ,
V.M.C. A Real Time GPS Reference Network for Recife, Brazil, Enabeling Precise and Reliable Cadastral Surveys. In
FIG XXII International Congress, Washington, D.C. USA, April 19-26 2002

"GOMES, J.; VELHO, L. Fundamentos da Computacgao Grafica. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de Matematica
Pura e Aplicada, 2003. Rusu, B. R. Semantic 3D Object Maps for Everyday Manipulation in Human Living
Environments, PhD thesis, Technische Universitat Miinchen, 2009. Rusu, R. B.; Cousins, S. 3D is here: Point Cloud
Library (PCL). IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRA), 2011. Jie Shan and Charles Toth
(Editors), 2008. Topographic Laser Ranging and Scanning: Principles and Processing. CRC Press (Taylor & Francis
Group). Vosselman, G; Maas, H. G. Airborne and terrestrial laser scanning. Dunbeath: Whittles, 2010 "



PROCESSAMENTO
DIGITAL DE
IMAGENS

PROJETO DE
SOLUGOES DE
GEOINFORMAGAO

Sigla Créditos

CGEO 3

7029

CGEO 4

7030

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

implementagdes
computacionais.

A imagem digital.
Conceitos basicos.
amostragem e
quantizagdo. Resolugdes;
Fundamentos
Matematicos: convolugao,
Transformada de Fourier,
Transformada wavelet;
parametros estatisticos
de uma imagem
multiespectral; filtragem
espacial: filtros lineares e
nao lineares; Correlacao
digital; Morfologia
matematica;
Segmentagao: detecgdo
de pontos, bordas e
regides; Descricdo de
elementos graficos;
Classificagdo de
segmentos.

A geoinformacao e os
sistemas de
geoinformacéo. Definigéo
dos requisitos para um
sistema de
geoinformacgao. Analise
dos requisitos e
modelagem de sistemas
de geoinformagao.
Implementagéao de
sistemas de
geoinformacao. Projeto de
solugdes para cartografia
interativa. Sistemas
especialistas para
cartografia interativa.
Representagdes
cartograficas 3D.

Bibliografia

"GONZALEZ, R.; WOODS, R.E. Processamento de Imagens Digitais. Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2000.
CHUVIECQO, E. Teledeteccion Ambiental. Editora Ariel, Barcelona, 2002. Bibliografia complementar: RICHARDS,
J.A;; JIA, X. Remote Sensing digital image analysis: an introduction (4th ed.). Springer. ISBN 3-540-25128-6.
CENTENGO, J.A.S. Sensoriamento Remoto e Processamento de Imagens Digitais. Curitiba: Curso de Pds-
Graduacgdo em Ciéncias Geodésicas/UFPR, 2004. 209p."

BURROUGH, P. A. e MCDONNELL, R. Principles of geographical information systems. Oxford: Oxford University,
1998. BURROUGH, P. A. Principles of geographical information systems for land resources assessment. Oxford:
Claredon Press, 1986. 194p., il. CHRISMAN, N. R. Exploring geographic information systems. New York: J. Wiley,
€1997.298p., il. ISBN 0471108421 FISCHER, M. M.; SCHOLTEN. H.J.; UNWIN, D. J. Spatial analytical perspectives
on GIS. London: Taylor & Francis, c1996. 256p., grafs. (GISDATA series, 4). ROBINSON, A. H. Elements of
cartography. 6th. ed. New York: John Wiley & Sons, 1995. 674p., il. ISBN 0471555797. BORGES, K. A. V., DAVIS Jr,,
C. A, LAENDER, A. H. F. Modelagem Conceitual de Dados Geogréficos. In: CASANOVA, M. A, CAMARA, G., DAVIS
Jr, C. A, VINHAS, L.,QUEIROZ, G. R. (Eds.) Bancos de Dados Geograficos. Curitiba (PR): EspagoGeo, 2005, p. 93-
146 BOURQUE, P. e AIRLEY R.E. (eds.). Guide to the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK). Los
Alamitos, CA, USA: IEEE Computer Society, 2014. Disponivel em: http://www.swebok.org CAMARA, G. CASANOVA,
M. A. HEMERLY, A. S. MAGALHAES, G. A. MEDEIROS, C. M. B. Anatomia de Sistemas de Informac&o Geografica.
10a. Escola de Computagdo. Campinas. Instituto de Computagao - UNICAMP. 1996. 197p HULL, E.; JACKSON, K.
and DICK, J. Requirements Engineering, 2nd edition, Springer, 2005. IEEE - The Institute of Electrical and
Electronics Engineers IEEE Guide for Developing System Requirements Specifications. IEEE Std 1233-1998, New
York, USA, 1998.IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE Recomended Practice for ISO/
IEC/IEEE Std29148-2011. System and software engineering - life cycle processes - Requirements engineering.
DOI: 10.1109/IEEESTD.2011.6146379 p.94 2011. KOLACNY, A. Cartographic Information: a fundamental concept
and term in modern cartography. The cartographic journal, v. 6, p.47-49, 1969. KOTONYA, G.; SOMMERVILLE, I.
Requirements Engineering: Process and Techniques. John Wiley and Sons Ltda. England, 1998. LLOYD, D.



Nome

PRATICA DE
DOCENCIA

Sigla Créditos

CGEO 1

7027

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Exercicio supervisionado
de docéncia no ensino de
3° Grau em disciplinas do
Departamento de
Geomatica da UFPR.
Serdo entendidas como
atividades pertinentes ao
exercicio de docéncia: -
Preparar e ministrar aulas
tedricas e/ou praticas aos
alunos de graduacao,
sobre tépicos especificos
designados pelo
supervisor e com a
presenga deste; - Preparar
material instrucional
auxiliar ou complementar
e aplica-lo aos alunos de
graduagdo com o
acompanhamento do
supervisor; - Elaborar,
aplicar e corrigir
instrumentos de avaliagao
correlatos com assuntos
ministrados em exercicio
de docéncia com o
acompanhamento do
supervisor; - Analisar e
propor a implementagao
de programa de ensino; -
Realizar revisao
bibliografica; - Outras

Bibliografia

Evaluating human-centered approaches for geovisualization. PhD thesis, City University London, 2009. NASA-
National Aeronautics and Space Administration (2007). NASA Systems Engineering Handbook, NASA/SP-2007-
6105, Revl, USA. ROBERTSON, S.; ROBERTSON, J. Mastering the Requirements Process: Getting Requirements
Right. 32 edigcao, Addison-Wesley Professional, Westford/Massachusetts, 2012. ROSS, D. T.; SCHOMAN JR,, K. E.
Structured Analysis for Requirements Definition. IEEETransaction on Software Engineering, SE-3, p.6-15, 1977.
SLUTER, C. R.; van ELZAKKER, C.P.J.M.; IVANOVA, |. Requirements elicitation for geo-information solutions. In: The
Cartographic Journal, The British Cartographic Society. DOI:10.1179/1743277414Y.0000000092 2014.
SOMMERVILLE, I. Integrated Requirements Engineering: A Tutorial. IEEE Software, p.16-23,2005. SOMMERVILLE, I.
Software Engineering. 9th edition, Boston: Pearson Education, 2011. SOMMERVILLE, I.; SAWYER, P. Requirements
Engineering: A Good Practice Guide. John Wiley & Sons, UK, 1997. van VLIET, H. Software Engineering: Principles
and Practice. John Wiley and Sons Ltda, 2007.

De acordo com o professor da disciplina



Sigla Créditos  Nivel Ementa Bibliografia

atividades desde que
aprovadas pelo Colegiado
do CPGCG e Camara

Departamental.
SEMINARIO DE CGEO 2 Doutorado Esta disciplina visa a MOTTA-ROTH, D.; HENDGES, G. R. Producio textual na universidade. [s.l.] : Pardbola, 2010. Disponivel em: .
PESQUISA = aperfeigoar o doutorando  Acesso em: 12 set. 2019.
7031 no processo de escrita

académica através da
producao de um artigo
cientifico, sendo que a
mesmo preciso ser
submetida e aprovado
para publicagdo em um
periédico de acordo com
as normas do programa.
Ao final do seminario, o
aluno devera também
apresentar os resultados
para a comunidade
externa e interna do

programa.
SENSORIAMENTO CGEO 3 Mestrado Introdugéo, conceitos CHUVIECO, E. Fundamentos de teledeteccién espacial, Edigoes RIALP, Madrid, 1990, 453 p. NOVOQ, E. M. L. M.
REMOTO APLICADO - e basicos e objetivos do Sensoriamento Remoto Principios e Aplicagdes. Sdo Paulo E. Blucher, 1995. CROSTA, A. Processamento Digital
AO MEIO AMBIENTE 7034 Doutorado Sensoriamento Remoto. de Imagens de Sensoriamento Remoto.Instituto de Geociéncias. UNICAMP. 170 p., 1992. CURRAN, P. J. Principles
Principios fisicos. A of Remote Sensing. Longman, 282 P,, 1984. LILLESAND, T. M. & KIEFER, R. W. Remote Sensing and Image

energia eletromagnética e Interpretation. Second Edition. John Wiley and Sons, Inc. New York, Chichester, Brislane, Toronto, Singapore. 1994.
espectro eletromagnético. SABINS, F. F. Remote Sensing: Principles and Interpretation. Published 1996 SWAIN, P. H. & DAVIS, S. M. Remote

Interagdo entre ondas Sensing: The Quantitative Approach. McGraw-Hill, Inc. 396 P, 1978. Periddicos: * Photogrammetric Engineering
eletromagnéticas e a and Remote Sensing * Remote Sensing of Environment * International Journal of Remote Sensing * IEEE
atmosfera. Atenuagao Transactions on Pattern Recognition

atmosférica. Interagdo
entre ondas
eletromagnéticas e a
superficie da Terra:
resposta espectral da
agua, vegetacao e solo.
Plataformas de
Sensoriamento Remoto.
Sensoriamento Remoto
ativo: aplicagbes de Radar
e SAR. Fundamentos de
andlise de imagens.



Nome

SENSORIAMENTO
REMOTO |

Sigla Créditos

CGEO 3

7035

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Fundamentos de
processamento de
imagens: manipulagao de
contraste, registro e
classificagdo. Aplicagdes
de Sensoriamento Remoto
no estudo do meio
ambiente: Classificagao
da cobertura superficial
do solo, monitoramento
da cobertura vegetal e da
umidade do solo.
Sensoriamento Remoto
aplicado ao estudo da
qualidade de 4gua.
Sensoriamento Remoto
aplicado ao estudo da
disponibilidade hidrica.

Fundamentos fisicos.
Interagcdo da energia
radiante com a matéria.
Conceitos de radiometria;
Caracteristicas espectrais
de alvos. Reflectancia
espectral de vegetagéao, da
agua pura e de corpos
dagua naturais e de solos;
Sensores e plataformas.
Imagens multiespectrais;
sensores de alta
resolugdo espacial e
espectral; Introducao ao
processamento digital de
imagens: técnicas de
realce, correcdes
radiométricas. Efeitos
atmosféricos e sua
Correcao; Operacoes entre
bandas: indices
espectrais; Classificagdo
digital, maxima
verossimilhanga, distancia
euclidiana, redes neurais;

Bibliografia

J. A. Richards: Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction 2nd Ed. Springer-Verlag New York, Inc.
Secaucus, NJ, USA. ISBN:0387548408. CENTENO, J.A.S. Sensoriamento Remoto e Processamento de Imagens
Digitais. Curitiba: Curso de Pds-Graduagao em Ciéncias Geodésicas/UFPR, 2004. 209p. CHUVIECO, E.
Fundamentos de Teledeteccion Ambiental. RIALP S.A, Madrid, 1990. LILLESAND, T.M. & KIEFER, R.W. Remote
Sensing and Image Interpretation. 22 Ed. New York: John Wiley and Sons, 1994. John R. Jensen : Remote Sensing
of the Environment: An Earth Resource Perspective (2nd Edition) 2nd Edition. ISBN-13: 978-0131889507. ISBN-10:
0131889508.



SENSORIAMENTO
REMOTO Il

SISTEMAS DE
INFORMAGOES
GEOGRAFICAS

SISTEMAS E REDES
GEODESICAS DE
REFERENCIA

Sigla Créditos

CGEO 3

7036

CGEO 4

7037

CGEO 4

7038

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Agrupamento estatistico;
Avaliacédo do resultado da
classificagéo.

Transformagdes
multiespectrais: IHS,
Componentes Principais;
Fusdo de imagens;
Sensores de microondas:
principios de
funcionamento; equagao
radar, polarizagdo. O ruido
speckle; SAR; Geometria
de imageamento. Range
vs. Azimute. Efeitos da
topografia, Resolugao
espacial; Sistemas
comerciais; LIDAR:
Principios de
funcionamento;
continuous wave; TOF; full
wave LIDAR; Sistemas
terrestres; Sistemas
aerotransportados;
Obtengao de DSM e DTM,;
remogao virtual de
vegetacao; Introdugéo ao
processamento de nuvem
de pontos.

Sistemas de Informagéao
Geografica, Modelos de
dados, Estruturas de
dados espaciais, Analise
de dados, Projeto de base
de dados, Banco de dados
espaciais, linguagem SQL,
aplicagoes

Principios e Generalidades
dos Sistemas Geodésicos
de Referéncia Modernos;
Sistema Inercial e Sistema
Intermediario; Rotacao da
Terra e Sistemas de

Bibliografia

J. A. Richards: Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction 2nd Ed. Springer-Verlag New York, Inc.
Secaucus, NJ, USA. ISBN:0387548408 CHUVIECO, E. Fundamentos de Teledeteccién Ambiental. RIALP S.A,
Madrid, 1990. LILLESAND, T.M. & KIEFER, R.W. Remote Sensing and Image Interpretation. 22 Ed. New York: John
Wiley and Sons, 1994. Schowengerdt R.A. Remote Sensing, Third Edition: Models and Methods for Image
Processing 3rd Edition. ISBN-13: 978-0123694072. ISBN-10: 0123694078 George Vosselman (Editor), Hans-Gerd
Maas (Editor). : Airborne and Terrestrial Laser Scanning 1st Edition. ISBN-13: 978-1439827987. ISBN-10:
1439827982

1- BURROUGH, P.A. Principles of geographical information systems for land resources assessment. Oxford:
Claredon Press, 1986. 194p., il. 2- BURROUGH, PA. & MCDONNELL, R.A. Principles of geographical Information
systems. 1. ed. New York: Oxford University Press, 1998. 3- CLARKE, K.C. Analytical and Computer Cartography. 1.
ed. New Jersey: Prentice-Hall, 1990. 4- CROMLEY, R.G. Digital Cartography. 1.ed. New Jersey: Prentice-Hall, 1992.
5- DAVIS, B.E. GIS: a visual approach. 2nd ed. Albany: ONWORD: Thomson Learning, c2001. 438p., il. ISBN
076682764X 6- JONES, Christopher. Geographical information systems and computer cartography. Harlow:
Longman, 1997.

DREWES, H., 2009. Geodetic Reference Frames. Springer, Heildelberg. 324PP. DREWES, H.; BRUNINI, C; SANCHEZ,
L, 2013. SIRGAS Scholl on Geodetic Reference System, Crustal Deformation and lonosphere Monitoring. Panama
City, Panama. 457 slides. FU, L-L.; CAZENA, A., 2001. Satellite Altimetry and Earth Sciences: A Handbook of
Techniques and Applications. Academic Press. International Geophysics Series, V. 69. 463pp. LUZ, R.T., 2008.
Estratégias para a Modernizagao da Componente Vertical do SGB e sua Integragdao com o SIRGAS. Tese de
doutorado. PLAG, H-P; PEARLMAN, M. 2009. Global Geodetic Observing System. Springer, Durdrecht.332pp.



Nome

SPECIAL TOPICS IN
GEOSPATIAL
INFORMATION
SCIENCE

TEORIA DA
ESTIMAGAO
APLICADO EM
MODELOS
DINAMICOS

Sigla Créditos

CGEO 2

7039

CGEO 4

7049

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

Tempo; Sistemas
Geodésicos de Referéncia
Terrestres: Definigao,
Realizagdo e Manutencgao;
Parametros de Orientagao
da Terra e Datum;
Sistemas Cinematicos;
Redes Globais,
Continentais, Nacionais,
Regionais e Locais:
Hierarquia e
Transformacgao de
Coordenadas; Marés
Terrestres e Sistemas de
Marés Permanentes;
Sistemas e Redes
Altimétricas de
Referéncia: Definicao,
Realizagé@o e Manutencao;
Redes Gravimétricas;
Redes Maregraficas

Evolugéo de conceitos no
campo da Ciéncia da
Informacgéo Geoespacial;
Panorama atual da
pesquisa e inovagéo
tecnoldgica global;
Desenvolvimento de
aplicagoes;

Estimacao de estado
recursivo para sistemas
dinamicos. Filtros
gaussianos. Filtros ndo
paramétricos. Localizagao
e mapeamento baseado
em sistemas moveis.
Mapeamento baseado em
ocupacgao de grades
estaticas. Mapeamento
baseado em associagao
de dados incégnitos.
Algoritmos de

Bibliografia

PUGH, D. T. Tides, Surges and Mean Sea-Level. Chichester: John Wiley, 1987. xiv, 472 p.Disponivel em: http://
www.pol.ac.uk/psmsl/training/books.html. TORGUE, W., 1989. Gravimetry. De Gruyter, Berlin. 465pp. TORGUE,W.,
2001. Geodesy. 3 rd Ed., DeGruyter, Berlin, 416 pp.. VANICEK,P. & KRAKIWSKY,E., 1982. Geodesy: the concepts.
North Holand, Amsterdam,691p.

John M. Swales and Christine B. Feak, Academic Writing for Graduate Students: Essential Tasks and Skills, Third
Edition University of Michigan Press, 2012 Adrian Wallwork. English for Presentations at International
Conferences, Springer-Verlag New York,2010, ISBN: 978-1-4419-6591-2 Michael McCarthy and Felicity O'Dell.
Academic Vocabulary in Use. Cambridge University Press, 2016 ISBN: 978-1-1075-9166-0

Olson. E. Robust and Efficient Robotic Mapping. PhD thesis, MIT, Cambridge, MA, USA, June 2008. Sebastian T,,
Wolfram B., Dieter F. Probabilistic Robotics (Intelligent Robotics and Autonomous Agents). The MIT Press, 2005.
Taylor, C.J. and Kriegman, D.J. Minimization on the Lie group SO(3) and related manifolds. Technical Report 9405,
Yale University, 1994. Teunissen, P.J.G. Dynamic Data Processing; Recursive Least Squares. Delft: VSSD Press,
2001.



TECNICAS
MODERNAS EM
GEODESIA
ESPACIAL

TOPICOS
AVANGADOS EM
SENSORIAMENTO
REMOTO

TOPICOS ESPECIAIS
EM GEODESIA

TOPICOS ESPECIAIS
|

TOPICOS ESPECIAIS

Sigla Créditos

CGEO 3

7040

CGEO 2

7041

CGEO 3

7042
CGEO 1

7043

CGEO 2

Nivel

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado

Ementa

mapeamento incremental.
Processos Markovianos.
Modelos espaciais para
sistemas dinamicos.
Fungdes randémicas.
Aplicagdes.

Introdugao as técnicas
modernas em Geodésia
Espacial. Sistemas Atuais
de Posicionamento por
Satélites (GPS, GLONASS,
GALILEO, BEIDOU/
COMPASS). VLBI. SLR.
LLR. PRAHE. DORIS.

Analise de imagens
orientada a objeto;
Técnicas de deteccdo de
mudancgas; Andlise de
series temporais de
imagens ; Integracgao de
sensoriamento remoto e
SIG. Perspectivas de
novos sistemas sensores
e integracao de sistemas
sensores; Programas de
monitoramento nacional e
global da cobertura e uso
da terra.

Topicos especificos de
vanguarda em Geodésia

Disciplina de ementa
variavel para contetdos
em temas emergentes em
Ciéncias Geodésicas
ministradas pelo corpo
docente do programa, por
professores visitantes ou
em escolas de verdo ou
similares (15 horas)

Disciplina de ementa

Bibliografia

GEODETIC SURVEY DIVISION. Geodesy. Disponivel em: LEICK, A. GPS SATELLITE SURVEYING. 22 Edition, Wiley-
Interscience Publication, 1995. PLAG, H-P & PEARLMAN M.. Global Geodetic Observing System, Springer, 2009.
SEEBER, G. Satellite Geodesy: Foundations, Methods and Applications. Berlin - New York, 2003. http://space-
geodesy.nasa.gov/techniques/VLBI.html http://www.iag-aig.org/attach/9316bd52b9894897de444a340660ae5f/
ivs.pdf http://ilrs.gsfc.nasa.gov/ http://space-geodesy.nasa.gov/docs/2012/0verviewSLR_mcgarry_120606.pdf
http://ids-doris.org/ https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-missions/envisat/instruments/
doris https://www.iers.org/IERS/EN/Science/Techniques/doris.html http://www.ga.gov.au/scientific-topics/
positioning-navigation/geodesy/geodetic-techniques/doris

John R. Jensen : Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective (2nd Edition) 2nd Edition.
ISBN-13: 978-0131889507. ISBN-10: 0131889508 J. A. Richards: Remote Sensing Digital Image Analysis: An
Introduction 2nd Ed. Springer-Verlag New York, Inc. Secaucus, NJ, USA. ISBN:0387548408 LILLESAND, T.M. &
KIEFER, R.W. Remote Sensing and Image Interpretation. 22 Ed. New York: John Wiley and Sons, 1994. ISPRS
Journal of Photogrammetry and Remote Sensing. Official Publication of the International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS). PERS. Photogrammetric Engineering & Remote Sensing, Journal
of the American society of photogrammetry and remote sensing.

De acordo com o professor da disciplina

De acordo com o professor da disciplina

De acordo com professor da disciplina
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TOPICOS ESPECIAIS
\Y;

Sigla Créditos

7044

CGEO 3

7046

CGEO 4

7047

Nivel

e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Mestrado
e
Doutorado

Ementa

variavel para conteudos
em temas emergentes em
Ciéncias Geodésicas
ministradas pelo corpo
docente do programa, por
professores visitantes ou
em escolas de verao ou
similares (30 horas)

Disciplina de ementa
variavel para contetdos
em temas emergentes em
Ciéncias Geodésicas
ministradas pelo corpo
docente do programa, por
professores visitantes ou
em escolas de verdo ou
similares (45 horas)

Disciplina de ementa
variavel para contetdos
em temas emergentes em
Ciéncias Geodésicas
ministradas pelo corpo
docente do programa, por
professores visitantes ou
em escolas de verdo ou
similares (60 horas)

De acordo com o professor da disciplina

De acordo com o professor da disciplina

Bibliografia



